Colegio Santa Maria del Pilar DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
Marianistas 4° ESO

TRABAJO DE VERANO
e Tema 1: Numeros reales

1. Escribe todos los conjuntos a los que pertenecen los siguientes nimeros:
1

a) - 03 by 22 ¢y Z20 e e) 23
8 3
1 -2
YE 9i-8  m-9 H-vo ) @

2. Resuelve las siguientes potencias sin utilizar calculadora:

3 1

3\~ 1 9)2 272

a) [?J p) (=273 ¢ (4j d) (J
1y’ : Sy ()
0 @ /)16 g>[ : } h>[3]

3. Reduce a una sola potencia:

2)( .8x+1 32X+1 :9)(*3

a) 1657 - 931 b) 726

4. Realiza las siguientes operaciones:

o V10 32 b)\/ﬁ"‘lz3
V40 U8

8
3 3 3 3 27 75
c)\E—S\/ﬁ+3\/574+5\/ﬁ d) 7—\/5+5 6

5. Racionaliza:

3 5 2 V2443
= b o2 ity
243 V843 3V8 V243
6. Resuelve los siguientes logaritmos sin utilizar calculadora:
4
a)log, 16 b) log, 243 ¢) logg, 3 d) log, (\{f]
9
e) log;81  f)log ;8 2) og%3 h) log; N

7. Reduce a un solo logaritmo:

a) log2—3log5+1log25 b) 3log5+2log3 —log45



8. Sabiendo que log2 = 0301 y log3 = 0477, calcula los siguientes logaritmos:

a)log% b)log0'0125 c) log;
d)log/0'6 e)log40'5 f)log 285

e Tema 2: Polinomios

9. Factoriza los polinomios:

a) P(x)=3x> +6x> —15x—18 b) P(x) =5x* —10x> —5x* +10x

e Tema 3: Ecuaciones y sistemas

10. Resuelve las siguientes ecuaciones bicuadradas:

a) x* =5x2+4=0 b) 4x* +7x*-2=0
c)x*=2x*=0 d) x*-10x*+9=0

11. Resuelve las siguientes ecuaciones racionales:

2x+2 8 3 8 x+1
-— =X b) + =—
x—1 x -1 x—2 x+5 x"+3x-10

a)

12. Resuelve las siguientes ecuaciones radicales:

a)Vv12—-x =x+8 b) NVdx+13+2=~-2x+3
) NTx+1=2Vx+4 d)Vx+1++/2x+3=5

13. Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales:

252x+3
a) 577 =" b) 6> =81 ¢) 3 43" +3"1 =39
x-3 x+1 -1
e)wﬂ” ) ;M =186 2) 3 +3¥ =10

14. Resuelve las siguientes ecuaciones logaritmicas:

d) 4 +2"7% =48

h) 4™ 422 -320=0

2
a)2log x —log(x+6)=0 b)m =2
log(3x —4)
c)logx® =log6+2log x d)log(x —1) +log(x +1) =3log 2 + log(x — 2)
log2 +log{l1—-x* 1
o) BT ogl11-x )=2 log(5x +4) - —log(x +4) =100
log(S—x) 2



15. Resuelve los sistemas:

x+y=3 logx+logy=1 2 +3" =4
a 2 2 b) o ¢ x+1 x=1 _
x“+y =5 x-y=9 27 =37 =1
x—y=1 2logx+3logy =7 3" +57 =6
)y 5.5 € I e =
x“+y =13 logx—logy=1 34577 =10
e Tema 4: Inecuaciones
16. Resuelve las inecuaciones:
2x +1 1 2 2x—1
a) Xl 3x+ < x+3 b) x* +5x* +6x>0 c) al >0
5 4 2 -x+3
1 —-2x+4
SERLNE SRS A PN 0) =2 +x’+4x—3<0 ) 1<
3 4 2 x” -1
17. Resuelve los siguientes sistemas:
2x—y<4 x=3y<-1
a) b
x+y>5 3x+y=>7

e Temas 6 v7: Trigonometria. Resolucion de triangulos.

18. Halla las restantes razones trigonométricas del angulo o en los siguientes casos:

1 3
a)sena = g,O"S o <90° b)cotga = —1,90"3 o <180°
c)tgazi,ﬁﬁaﬁ? d)seca=4,37ir3a£27r

19. Calcula las razones trigonométricas de los siguientes angulos:

a) 120° b) 225° c) 330° d) 1230°
e) 135° f) 240° g) 300° h) 930°

20. Sabiendo que sena = 2 y 0°<a <90°, halla:
a) sen(90°—0t) b) sen(rc - oc) c) cos(n + OL) d) tg(Zn - oc)

21. Sabiendo que tgo = ; y 0°<a <90° , halla:

a) sen(n - oc) b) tg(;c - ocj c) cos ec(180°+0t) d) cot g(360°—0c)

22. Calcula la altura de una torre, si situandonos a 25 m de su pie observamos la parte
mas alta bajo un angulo de 45°.



23. Dos amigos quieren saber la altura de una torre de pie inaccesible. Para ello, uno
sube a la torre y lanza el extremo de una cuerda hacia afuera. El otro se aleja con la
cuerda hasta que queda tensa, y la clava al suelo. La cuerda mide 50 m y forma con el
suelo un angulo de 30°. ;Cuanto mide la torre? ;A qué distancia de la base de la torre
han clavado la cuerda?

24. Desde la orilla de un rio, observamos la copa de un arbol situado en la otra orilla,
bajo un angulo de 60°. Si nos alejamos 10 m de la orilla, el angulo de observacion es de
45°. Calcula la altura del arbol y la anchura del rio.

25. Dos amigos han creido ver un OVNI, desde dos puntos situados a 800 m, con
angulos de elevacion 30° y 60°, respectivamente. ;A qué altura se encuentra el OVNI?

26. En un triangulo rectangulo la altura “h” sobre la hipotenusa “a” divide a ésta en dos

9 9

partes que miden “m” y “n” respectivamente. Los catetos miden, a su vez, “b” y “c.
Halla los valores que faltan:

a)b=5cm y c=3cm b)ym=2cm y n=8cm

¢)a=10cm y c = 6cm d)b=15cm y h=12cm
e Temas 8: Vectores y rectas

27. Dados los vectores ©(3,2), v(1,-2) y w(-2,3), calcula:

a)v+2w b)yv-w ¢) dngulo formado por vy w
d)3v-w e)u-

=y

f) dangulo formado por u yw

28. Halla el punto medio del segmento AB, siendo:
a)A=(23) y B=(3,5) b)A=(1,4) y B=(5,3)
29. Calcula la distancia entre los puntos:
a)A=(4,7) y B=(-2,-1) b) A=(1,-4) y B=(5,3)
30. Escribe todas las ecuaciones de la recta que:

a) pasa por el punto P(2,4) y tiene vector director u (-2,3)
b) pasa por el punto Q(3,-1) y tiene vector director v (-1,2)

31. a) Escribe las ecuaciones explicita y continua de la recta que pasa por los puntos
P(3,-1) y Q(-2,5).

b) Escribe las ecuaciones general y punto-pendiente de la recta que pasa por P(2,-3)

y Q(1,3).



32. Estudia la posicion relativa de los siguientes pares de rectas. En caso de que sean
secantes halla el punto de corte.

a) r:3x+2y—-5=0 byr:2x—y-8=0 c)r:2x+y—-6=0
s:4x-2y-3=0 §:=6x+3y-9=0 s:—4x-2y+12=0

dyr:x+2y-5=0 e)r:x+2y—8=0 flr:2x-2y-6=0
s:2x—y-5=0 §:3x+6y-9=0 s:—=x+y+3=0

33. a)Halla la ecuacion explicita de la recta que pasa por el punto P(1,-3) y es paralela a
r:2x—-5y+1=0.
b) Halla la ecuacion general de la recta que pasa por P(3,-1) y es perpendicular a
r:y=2x-3.
c) Halla la ecuacion continua de la recta que pasa por P(-1,5) y es paralela a

x=1-¢
7. .
y=-3+2t

d) Halla la ecuacion explicita de la recta que pasa por P(3,-1) y es perpendicular a la
recta r:2x+5y—-3=0

34. Halla el angulo que forma las siguientes rectas con el eje de abscisas:

a) 2x—3y+1=0 S
2
c) y=-2x+3 d)y—2=§(x—1)
e Tema 9: Limites de sucesiones
35. Halla los limites:
4 2
@)lim " +1 by lim 2;1 +n—1 )lim (3n +21)(2n 6)
ot =3 e p” —3n+2 oo 2pt —n+1
) 1)n’ _nt-n-1 :
d)lim (n+2)(n+3) e) lim n}in )lim w
noe pt =3 2 2n° +3n—1 e 2pt —n+1
3n n ﬂ
2n+3 n+l )2 3n | 2n
lim h)lim i)lim
g)n—m(2n—lj )"%(211—4) )”—m(n—lJ
-1): n-3Y\" Sn+1)"
JHlim j k) lim [)lim
n—n\ 3p 4+ 2 n—>o\ 2p +1 n—o\ p—3
e Tema 10: Funciones
36. Halla el dominio de las siguientes funciones:
3 42
a) f(x)=2x>+3x-1 b)f(x)zi ¢) f(x)=+vx*—x-2

x?-2x-15
3
d) f(x)=3x>+2x-1 ¢) flx)= X =3+l ) fx)=v-x+3x-2

X’ =3x"+2



37. Estudia las simetrias de las siguientes funciones:
a)f(x)=x>+2 b) f(x)=2x>+3x-1 ¢)f(x)=x>—-3x d) f(x)=2x*-5x

38. Halla fog y gof en los siguientes casos:

3x+2 2x+1
@)f()="5" 800 =3x+4 D) () =Nx—1.g(x) ="
2
1
S =" gw="" ) f(x)=Ax"+3,g(x)=2x+2
2x+6 x—1
39. Halla la funcién reciproca de:
3x+1 2x-3
a) f(x)=3x-2 b) f(x)= ) f(x)=2x+3 d)f(x)=
2x—4 Sx+1
e Tema 11y 12: Limites, continuidad, asintotas y representacion grafica
40. Calcula los siguientes limites:
2 _ 3 2
a) lim ™+ b lim > > ¢) lim * TR X2
-2 x—1 -l x—1 x—-2 X" —x—6
2 2 2
x°=3x+2 x“+1 x°=3x+2
d) li e) lim li
)«V—>1x2—4x—2 )x—>*2x2+x—2 f) 1 x% —4x+3
41. Calcula las asintotas de las siguientes funciones:
2x° +1 x*+1 3x° +4x-1
a) f(x)=— byf(x)=—7F——  f(x)=— dfx)=—"7F—""-
x° - x“+1 x° -1 x°=3x+2

42. Estudia la continuidad de las siguientes funciones:

x+2six<-1

a)f(x)=xz+39 b) f(x)=4x> —3si—1<x<?2
x 3x-5six>2
)£ (x) x-3 )£ () x+1lsix<l1
o)f(x)=——— x) =
xP-x-6 2x—-3six2>1
43. Representa las siguientes funciones:
c x> +lsix<1
a)y=2' b) y =log, x c) f(x)= _
2x—-3six>1
) 2xsix <-1
d)yz[zj e) y=1log, x d)f(x)=42x>+3si-1<x<4
2

3x-2six>4



e Tema 13: Derivadas

44. Halla la ecuacion punto pendiente de la recta tangente a las siguientes curvas en los

puntos indicados:
2

a)f(x)=x*+3x-1 en x=2 b)f(x)z2 enx=—1
-X
¢) f(x)=x>+5en x=-2 d)f(x)zzsenx=3
X
45. Halla las derivadas de las siguientes funciones:
x+2 2x+3
a) f(x)= tg(2‘ ) b) f(x)= W c) f(x)= (2x + 1)-sen(Lx)
2%’ =3x+1 _2xP+3x-1 e N3
Of=""53"""0 O SW=" T DI =N

e Tema 16: Combinatoria

46. ;Cuantos numeros de tres cifras se pueden formar con los digitos 1, 2, 3, 4, 5?
47.; De cuantas formas distintas podemos elegir delegado y subdelegado entre 30?.
48. ;De cuantas formas se pueden sentar 5 personas en un banco de 5 plazas?

49. 15 alumnos estan preparando la Olimpiada Matematica de 2°ESO. Para participar en
la 1* fase tenemos que formar equipos de 3. ;Cuantos equipos distintos podemos hacer?.

50. En el torneo “Don Serafin” participan 10 equipos de futbol de 3° y 4°. ; De cudntas
formas distintas se pueden repartir las medallas de oro, plata y bronce?.

51. ;De cuantas formas distintas se pueden elegir tres personas de una clase de 30
alumnos para exponer un tema de Cultura Clasica?

52. 20 alumnos de 3° y 4° se presentan a la 1* fase del Concurso de Primavera de
Matematicas y 4 de ellos se clasificaran para la 2* fase. ;Cuantos grupos distintos
podriamos formar para la 2* fase?

53. Desarrolla utilizando el Binomio de Newton:
a) (2x+5) b) (3x-2)



